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(57) Abstract A method and arrangement for opening and closing communication channels by means of a private branch exchange 
is described. The transport network for transport of communication data is preferably embodied as an ATM network, controlled by 
a separate control network. In one particular version all decentralized relaying units are connected to each other via the transport 
network by means of virtual pathways. This guarantees that the formation of links via the transport network between any communi- 
cation subscribers takes the same time. The time delay in forming a link only occurs during the initialization process of the transport 
network when virtual communication links are set up in the transport network, 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren und eine Anordnung zum Auf- und Abbau von Kommunikationsvefbindungen 
iiber eine private Nebenstellenanlage angegeben. Das Transportnetz zum Transport der Kommunikationsdaten wird bevorzugt als 
ATM-Netz ausgefuhrt und durch ein davon getrenntes separates Steuerungsnetz gesteuert Bei einer besonderen Ausgestaltung wer- 
den alle beteiligten dezentralen Vermitdungseinrichtungen fiber das Transportnetz mit Hilfe von virtuellen Pfaden untereinander 
verbunden. Auf diese Weise wird sichergestellt, daB der Verbindungsaufbau Uber das Transportnetz zwischen beliebigen Kommu- 
nikationsteilnehmern die gleiche Zeitdauer benOtigt Die verbindungsaufbaubedingte Zeitverzogerung tritt lediglich beim Iniria- 
Usierungsvorgang des Transportnetzes auf, bei dem diese virtuellen Kommunikaiionsverbindungen im Transportnetz eingerichtet 
werden. 
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Beschreibung 

Kommunikat ionssystem 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Auf- und Abbau von Kommunikationsverbindungen, ins- 
besondere im Rahmen einer privaten Nebenstellenanlage und der 
daran angeschlossenen Endgerate. 

10 Wegen des steigenden Kommunikationsauf kommens bedingt durch 
zunehmende Anzahl der Kommunikationsteilnehmer, sowie durch 
steigende Anf orderungen an die Menge der zu iibertragenden Da- 
ten, werden an Vermittlungseinrichtungen, insbesondere an 
privaten Nebenstelienanlagen immer hohere Anf orderungen hin- 

15 sichtlich der Menge der zu Ubertragenden Daten je Kommunika- 
tionsverbindung und der Anzahl der miteinander verbindbaren 
Kommunikationsendgerate gestellt. Aktuelle Einrichtungen ba- 
sieren beispielsweise auf dem TDM-Verf ahren (Time Division 
Multiplexing) bei dem Kommunikationsdaten unterschiedlicher 

20 Verbindungen in jeweils definierten Zeitschlitzen ubertragen 
werden. Eine Verbindung unterschiedlicher Kommunikat ionspart- 
ner wird durch ein Koppelfeld hergestellt, welches gemafi 
einer Steuerinf ormation eingehende Zeitschlitze auf einer 
eingehenden Verbindung ausgehende Zeitschlitze einer ausge- 

25 henden Verbindung zuordnet. Solche Koppelf elder sind in der 
Regel fest dimensioniert und konnen lediglich eine definierte 
Anzahl von Verbindungen herstellen, was oft eine bedarfsge- 
rechte Anpassung von Vermittlungsanlagen erschwert. Ein wei- 
teres Problem solcher Einrichtungen besteht darin, dafl die 

30 Zeitschlitze eine begrenzte Aufnahmef ahigkeit fur Daten auf- 
weisen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, 
ein Verfahren und eine Anordnung zur Bereitstellung einer 
35 Kommunikat ions verbindung anzugeben, welche ein hohes Mali an 
Flexibilitat hinsichtlich der Anpassung an die Anzahl bereit- 
zustellender Kommunikationsverbindungen, an das Kommunikat i~ 
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onsaufkommen je Verbindung, sowie deren raumlicher Ausdehnung 
gewahrleisten, dabei soil insbesondere sichergestellt werden, 
dafl sich eine vermittlungstechnisch bedingte Zeitverzogerung 
bei der Behandlung einer Verbindung nicht nachteilig aus- 
5 wirkt. 

Diese Aufgabe wird ftir das Verfahren gemali den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 und ftir die Anordnung gemaii den Merkmalen 
des Patentanspruches 5 gelOst. Weiterbildungen der Erfindung 
10 ergeben sich aus den abh&ngigen Anspriichen. 

Vorteilhaft wird bei dem erf indungsgem^Ben Verfahren mittels 
des Callprocessings eine Verbindung tlber eine bereits beste- 
hende feste Teil verbindung im Transportnetz aufgebaut, weil 

15 auf diese Weise ein ggf . zeitaufwendiger Verbindungsvorgang 
im Transportnetz zum aktuellen Zeitpunkt entf alien kann, Die- 
ser Vorteil wird urn so grofier, je mehr Vermittlungsstationen 
im Transportnetz am Verbindungsaufbau einer Verbindung iiber 
verschiedene Teilverbindungsstrecken der Verbindung betroffen 

20 sind. 

Besonders vorteilhaft wird das Callprocessing bei einer Wei- 
terbildung des beschriebenen Verfahren in dezentralen Ver- 
mittlungseinrichtungen ausgefuhrt, weil dadurch eine grofie 

25 Redundanz im Transportnetz erzielbar ist, und ftir den Fall, 
daii mehrerer solcher Vermittlungseinrichtungen miteinander 
verbunden sind, zwischen denen fest etablierte Teilverbin- 
dungsstrecken eingerichtet sind, der Verbindungsaufbau im 
Transportnetz auch Uber mehrere dezentrale Vermittlungsein- 

30 richtungen genau so lange dauert, wie wenn vom Aufbau der 

Kommunikationsverbindungen lediglich zwei solcher dezentraler 
Vermittlungseinrichtungen betroffen waren. So wird sicherge- 
stellt, daJJ der Verbindungsaufbau zwischen unterschiedlichen 
Kommunikationsteilnehmern im Transportnetz naherungsweise die 

35 gleiche Zeitdauer erfordert, wobei es nebensachlich ist, wie- 
viel dezentrale Vermittlungseinrichtungen real am Verbin- 
dungsaufbau beteiligt sind. 
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Besonders vorteilhaft wird eine solche Kommunikationsverbin- 
dung bei einer Weiterbildung des beschriebenen Verfahrens mit 
Hilfe von virtuellen Transportnetzverbindungen aufgebaut, 
5 weil diese hinsichtlich der Verbindungszeiten naherungsweise 
die gleichen Verbindungsaufbauzeiten bieten, wie verdrahtete 
Verbindungen, wobei jedoch die Transportnetztopologie sehr 
einfach gehalten werden und flexibel bedarf sgerecht ausgelegt 
sein kann. Dies ftthrt zu einer erheblichen Reduktion des be- 
10 notigten Verkabelungsaufwandes . 

Besonders vorteilhaft ist eine Anordnung, bei der Kommunika- 
tionsverbindungen zwischen Kommunikationsteilnehmern Uber ein 
Transportnetz aufgebaut werden, welches durch ein Steuerungs- 

15 netz gesteuert wird, wobei im Transportnetz dezentrale Ver- 
mittlungseinrichtungen die Verbindungsauf gaben im Netz iiber- 
nehmen. Wenn zwischen mindestens zwei solcher dezentraler 
Vermittlungseinrichtungen eine permanente Kommunikationsver- 
bindung vorhanden ist, wird durch eine derartige Anordnung 

20 der Zeitaufwand ftir die Durchschaltung von Verbindungen im 
Transportnetz reduziert . 

Permanent = Verbindungsaufbau entfailt 

Besonders vorteilhaft weist eine Weiterbildung der beschrie- 
25 benen Anordnung eine permanente Verbindung in Form einer per- 
manenten virtuellen Verbindung auf, weil solche permanenten 
virtuellen Verbindungen unabh&ngig von der aktuellen Netzto- 
pologie des Transportnetzes einrichtbar sind und keine Zeit 
fllr den Verbindungsaufbau verloren geht, da permanente Ver- 
30 bindungen nicht dynamisch nach Bedarf aufgebaut werden, son- 
dern unabhangig davon lediglich einmal statisch eingerichtet 
werden miissen und dann immer zur Verfugung stehen. 

Besonders vorteilhaft ist das Transportnetz in Form eines 
35 ATM-Net zes ausgefuhrt, weil ftir ATM-Netze bereits am Markt 
kauflich die unterschiedlichen Netzwerkkomponenten verfUgbar 
sind, also der technische Aufwand ftir den Aufbau eines Trans- 
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portnetzes beliebig gering ist und fUr ATM-Netze die Einrich- 
tung von permanenten virtuellen Verbindungen bereits als Lei- 
stung smerkmal vorliegt . 

5 Besonders vorteilhaft werden bei einer Weiterbildung der be- 
schriebenen Anordnung samtliche im Transportnetz vorhandene 
dezentrale Vermittlungseinrichtungen Uber permanente virtu- 
elle Verbindungen miteinander verbunden, weil auf diese Weise 
die Verbindungsaufbauzeit zwischen beliebigen dezentralen 
10 Vermittlungseinrichtungen Uber das Transportnetz naherungs- 
weise konstant ist und es unabhangig ist, wieviel solcher de- 
zentraler Vermittlungseinrichtungen am Aufbau der Kommunika- 
tionsverbindung uber das Transportnetz beteiligt sind. 

15 Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand 
von Figuren weiter erlautert. 

Figur 1 zeigt eine herkommliche Kommunikationsanordnung, 
Figur 2 zeigt ein Beispiel einer neuen Kommunikationsanord- 
20 nung, 

Figur 3 zeigt ein Beispiel eines Meldungsablauf s bei einem 
bekannten Vermittlungssystem. 

Figur 4 zeigt ein Beispiel eines Meldungsablauf s unter Ver- 
wendung zeitschlitzbezogener Verbindungsinf ormationen fiir das 
25 Transportnetz. 

Figur 5 zeigt eine Kommunikationsanordnung mit permanenten 
Verbindungen , 

Figur 6 zeigt eine Kommunikationsanordnung mit Transportnetz- 
verbindungen Uber ein offentliches Netz, 
30 Figur 7 zeigt eine komplexe Kommunikationsanordnung mit vir- 
tuellen Pfaden. 

Figur 1 zeigt ein Beispiel einer bekannten Nebenstellenanlage 
35 150 mit zwei peripheren Einrichtungen PI und P2, an welche 
jeweils ein digital oder analog arbeitendes Kommunikation- 
sendgerat KE1 und KE2 angeschlossen ist. Diese peripheren 



05/10/2004, EAST Version: 1.4.1 



WO 01/22743 



PCT/DE00/03239 



5 

Einrichtungen PI und P2 sind im gleichen raumlichen Bereich, 
wie die zentrale Einrichtung ZE1 untergebracht . Beispiels- 
weise befinden sie sich im selben Raum oder im selben Kabi- 
nett mit ihr. Die Endgerate belegen definierte Zeitschlitze 
5 eines PCM-Datenstromes (Pulse Code Modulation) mit Kommunika- 
tionsdaten. Die digitalen oder analogen Kommunikationsendge- 
rate KE1 und KE2 sind jeweils an AnschluBbaugruppen SLMOl und 
SLM02 angeschlossen, welche dem PCM-Datenstrom digitale Da- 
ten, die ftlr die jeweiligen Endgerate bestiinmt sind, bzw. von 

10 den jeweiligen Endgeraten ausgehen, uber per Signalisierung 
festgelegte Zeitschlitze zufUhren, bzw. entnehmen. Diese PCM- 
Datenstrome sind in Figur 1 mit 100 bzw. 200 bezeichnet. Wei- 
terhin sind Signalisierungsverbindungen dargestellt, welche 
mit 110 bzw. 210 dargestellt sind. Es ist zu beachten, dali es 

15 sich hierbei lediglich urn eine logische Darstellung und nicht 
urn eine physikalische Darstellung handelt. In Wirklichkeit 
werden jedoch die Transportdaten und die Signalisierungdaten 
im gleichen Verbindungskabel Ubertragen. 

20 Weiterhin sind hier periphere Einrichtungen PI und P2, sowie 
Versorgungsbaugruppen LTUC1 und LTUC2 dargestellt, welche den 
Datenverkehr zu den AnschluBbaugruppen der jeweiligen dezen- 
tralen Einrichtungen regeln. Der peripheren Einrichtung PI 
werden Signalisierungsdaten Uber die Leitung 110 und der pe- 

25 ripheren Einrichtung P2 uber die Signalisierungsleitung 210 
zugefuhrt . 

Wie hier deutlich erkennbar ist, werden bei dieser Anordnung 
sowohl die zu transportierenden Inf ormationen, als auch die 

30 Signalisierungsinformationen einer zentralen Einrichtung ZE1 
zugefuhrt. Hierbei werden von einer Meldungseinrichtung DCL 
Meldungen 2 gesammelt und verteilt, die zwischen der zentra- 
len Einrichtung ZE1 und den peripheren Einrichtungen PI, P2 
ausgetauscht werden. Das Callprozessing CP steuert den Auf- 

35 und Abbau von Verbindungen und bedient sich dazu unter ande- 
rem geratespezif ischer Schnittstellenfunktionen DH, die bei- 
spielsweise. in Form von Programmodulen realisiert sind. Dabei 
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werden Einstellbef ehle 1 filr das Koppelnetz MTS erzeugt. 
Diese Einstellbef ehle geben im wesentlichen an, welcher Ein- 
gang des Koppelfeldes mit welchem Ausgang zu verbinden ist, 
um eine Kommunikationsverbindung bereitzustellen . Steuerungs- 
und Verbindungsfunktion werden also von einer einzigen raum- 
lich integrierten Funktionseinheit des Kommunikationsnetzes 
wahrgenommen. 

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer flexiblen und leistungsf ahi- 
gen Anordnung zum Aufbau von Kommunikationsverbindungen. Bei- 
spielsweise veranschaulicht diese Anordnung den Aufbau einer 
privaten Nebenstellenanlage 250. 

Mit gleichlautenden Bezugszeichen in der Figur 2 sind gleiche 
Bestandteile der Einrichtung wie in Figur 1 bezeichnet. Beim 
Betrachten der Figur 2 fallt unmittelbar auf, daft hier ein 
separates Transportnetz 700 und ein separates Steuerungsnetz 
310/410 vorhanden sind. Dieser Aufbau einer Vermittlungsan- 
lage hat den Vorteil, dafi fiir das Transportnetz bereits vor- 
handen Netze, wie offentliche oder private Netze genutzt wer- 
den konnen. Lediglich das Steuerungsnetz muJJ hier zur zentra- 
len Einrichtung ZE2 gefiihrt werden. 

Die digitalen oder analogen Kommunikationsendgerate KE1 und 
KE2 sind hier so dargestellt, dafi sie jeweils an Anschlulibau- 
gruppen SLMOl und SLM02 angeschlossen sind. Ohne Beschrankung 
der Erfindung sind jedoch in einer solchen Anordnung 250 auch 
Endgerate denkbar und integrierbar, welche direkt, unter Um- 
gehung, bzw. ohne SLMO an das Transportnetz 700 anschliefibar 
sind. Es sind also auch ATM-Endgerate oder auch IP-basierende 
(Internet Protokoll) Endgerate anschlieiibar . 

Wie ferner erkannt werden kann, weisen die dezentralen Ein- 
richtungen DZ1 und DZ2 jeweils dezentrale Vermittlungsein- 
richtungen CS1 und CS2 auf, die beispielsweise in Form von 
ATM-Zugangseinrichtungen ausgefuhrt sein konnen. Ebenso ver- 
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anschaulicht die Darstellung, dafl das Koppelfeld MTSO nicht 
mehr fur Verbindungsauf gaben eingesetzt wird. Statt dessen 
Ubernimmt das Transportnetz die Verbindungsauf gaben . 

5 Uber die Steuerungsleitungen 410 und 310 wird bei dieser An- 
ordnung hierzu lediglich fur die jeweiligen dezentralen Ver- 
mittlungseinrichtungen CS1 und CS2 je mindestens eine Steue- 
rungsinformation zum Aufbau der Kommunikationsverbindung be- 
reitgestellt/ die aus einer zeitschlitzbezogenen Steuerungs- 

10 information abgeleitet wird, Ferner ist der Figur zu entneh- 
men, dafi auf einer Datenstrecke 300 bzw. 400 eine Umwandlung 
von PCM-Daten in Zellendaten gemaB dem Standard des Trans- 
portnetztypes 700, wie beispielsweise ATM-Zellendaten, durch- 
gefUhrt wird. Hierbei ist zu vermerken, daii die Verwendung 

15 eines ATM-Netzes als Transportnetz hier lediglich als Ausftih- 
rungsbeispiel dient. Daftir kommen ebenfalls Ethernets, andere 
IP-Verbindungen oder sogar TDM-Verbindungen in Betracht. Die 
Auswahl ist abhangig vom beabsichtigten Einstatzzweck und er- 
streckt sich auf die gesamte Palette an verftigbaren Netzen 

20 sowohl im schmalbandigen, als auch im breitbandigen Bereich. 

Bevorzugt wird auf den dezentralen Vermittlungseinrichtungen 
CS1 und CS2 ein transportnetzabhangiges Callprozessing durch- 
geftlhrt, welches jedoch im wesentlichen auf Basic Call Funk- 

25 tionalitat beschr^nkt ist. Leistungsmerkmale werden dabei 
durch die zentrale Steuerung ZE2 realisiert und bereitge- 
stellt. Verbindungen zwischen den unterschiedlichen dezentra- 
len Einrichtungen werden durch die zentrale Einrichtung ZE2 
Uber Signalisierung gesteuert. Die Vorteile dieser Steue- 

30 rungsanordnung bestehen darin, daft sie sowohl schmalband- als 
auch breitbandf ahig ist. Ferner kann das Transportnetz sowohl 
auf of f entlichen, als auch auf privaten Netzen eingerichtet 
sein, oder auch auf einer Mischung aus beiden. 

35 

Figur 3 zeigt in vereinf achter Form beispielhaft einen Mel- 
dungsablauf eines herkdmmlichen Kommunikationssystems zum 
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Aufbau einer Verbindung zwischen zwei peripheren Einrichtun- 
gen, an welche das Endgerat eines Teilnehitiers A, TLNA und das 
Endgerat eines Teilnehmers B, TLNB angeschlossen sind. Die 
zeitliche Abfolge der Meldungen, bzw. Steuerungungsnachrich- 
5 ten, ist von oben nach unten gegeben. Zun^chst hebt der Teil- 
nehmer A ab und generiert 'die Signalisierungsinf ormation OFF 
HOOK* Anschliefiend wird eine Wahl des gewllnschten Kommunika- 
tionspartners durch Eingabe einer Wahlinf ormation durchge- 
fiihrt, welche von einem geratespezif ischen Schnittstellenmo- 
10 dul DH an das Callprozessing CP des Teilnehmers A weitergege- 
ben wird. 

Die Wahlbewertung WABE der Wahlinformation ftthrt dazu, daft 
eine Nachricht SEIZURE an das Callprozessing CP des Teilneh- 

15 mers B weitergegeben wird. Ein dort zustandiges geratespezi- 
fisches Schnittstellenmodul DH weist der Verbindung einen ex- 
pliziten Zeitschlitz, bspw. ZS1 einer definierten PCM-Daten- 
strecke, bspw. PD1 zu und generiert die Steuerungsnachricht 
TSL_ASSIGN an die Anschlussbaugruppe SLMOl . Diese Steuerungs- 

20 nachricht teilt der Anschlussbaugruppe SLMOl den expliziten 
Zeitschlitz ZS1 und die festgelegte PCM-Datenstrecke PD1 mit, 
die fiir die Verbindung genutzt werden soli. Der explizite 
Zeitschlitz ZS1 in der PCM-Datenstrecke PD1 ist giiltig fur 
die Teilverbindung zwischen Anschlussbaugruppe SLMOl und MTS. 

25 Ein zweiter expliziter Zeitschlitz ZS2 in einer zweiten ex- 
plizit festgelegten PCM-Datenstrecke PD2 ist giiltig ftlr die 
Teilverbindung zwischen MTS und Anschlussbaugruppe SLM02 . Die 
Information ZS2 und PD2 wird der Anschlussbaugruppe SLM02 
wiederum in einer Steuerungsnachricht TSL ASSIGN mitgeteilt. 

30 In der Regel benutzen TDM-basierte private Nebenstellenanla- 
gen zur physikalischen Verbindung einzelner Teilnehmer ein 
TDM-Koppelf eld MTS. Fur dieses Koppelfeld wird ein Einstell- 
befehl PATH__CONNECTl abgesetzt, der bewirkt, dai5 der Zeit- 
schlitz ZS1 von PCM-Datenstrecke PD1 mit dem Zeitschlitz ZS2 

35 der PCM-Datenstrecke PD2 verbunden wird. Damit sind die bei- 
den Teilverbindungen zu einer durchgehenden Strecke zwischen 
SLMOl und SLM02 verbunden. 
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Figur 4 zeigt in vereinf achter Form beispielhaft einen Mel- 
dungsablauf zwischen zwei dezentralen Einrichtungen, an wel- 
5 che das Endgerat eines Teilnehmers A, TLNA und das Endgerat 
eines Teilnehmers B, TLNB angeschlossen sind. Als Transport- 
netz kommt hier beispielhaft ein ATM-Net z zum Einsatz. Die 
zeitliche Abfolge der Meldungen, bzw. Signalisierungsnach- 
richten, ist von oben nach unten gegeben. Eine Funktionsein- 
10 heit STMA setzt die Zeitschlitze des PCM-Datenstroms in einen 
Zellenstrom von ATM-Zellen urn. In Figur 2 ist eine solche 
Einrichtung jeweils in der dezentralen Vermittlungseinrich- 
tung CS1, bzw. CS2 integriert und deswegen nicht separat dar- 
gestellt . 

15 

Der Ablauf unterscheidet sich von dem in Figur 3 dargestell- 
ten Ablauf erst ab dem Punkt, wo fiir das TDM-Koppelf eld der 
Einstellbef ehl PATH_CONNECTl abgesetzt wird. Statt einem Ein- 
stellbefehl PATH_CONNECT 1 wird eine Steurungsnachricht 

20 PATH_CONN2 generiert, die an die dezentralen Vermittlungsein- 
richtungen gesendet wird. Die dezentralen Vermittlungsein- 
richtungen bauen daraufhin eine Verbindung im Transportnetz 
auf . Bei Einsatz eines ATM Transportnetzes wird beispiels- 
weise durch ATM Signalisierungsverf ahren eine ATMSVC aufge- 

25 baut ( ATM Switched Virtual Connection) . 

Die Steuerungsnachricht PATH_C0NN2 mufi dazu die Zeitschlitz- 
und Datenstreckeninformationen ZS und PD enthalten, die bei- 
spielsweise direkt aus der Einstellmeldung PATH_CONNECTl ent- 
noirunen werden konnen, Weiterhin muI3 von der zentralen Steuer- 

30 einrichtung lediglich die transportnetzabhangige Adresse der 
dezentralen Vermittlungseinrichtung angegeben werden, zu der 
die Verbindung aufgebaut werden soil. D.h. die Daten, die fiir 
die zentrale Steuerung als Information liber das Transportnetz 
bereitgestellt werden mussen, beschranken sich auf die trans- 

35 portnetzabhangigen Adressen der jeweiligen dezentralen Ver- 
mittlungseinrichtungen. Die zentrale Steuereinrichtung ermit- 
telt die erf orderlichen Adressen wiederum aus der Zeit- 
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schlitz- und Datenstreckeninf ormation ZS und PD. Zuordungsta- 
bellen in einer zentralen Datenbasis DB regeln die Abbildung 
von Zeitschlitz/Datenstrecke zu dezentraler Vermittlungsein- 
richtung. 

5 

In der Steuerungsnachricht PATH_CONN2 konnen auch noch andere 
Informationen enthalten sein, und die Steuerungsnachricht 
PATH_CONNECT kann auch in mehreren spezif ischeren Auspragun- 
gen generiert werden. Sollen Verbindungen unterschiedlicher 
10 Bandbreiten aufgebaut werden, kbnnen in der Steuerungsnach- 
richt PATH_CONN2 auch Informationen Uber die gewUnschte Band- 
breite enthalten sein. Alternativ kann die Bandbreiteninf or- 
mation auch direkt zwischen Anschlussbaugruppe und Vermitt- 
lungseinrichtung ausgetauscht werden. 

15 

Haben die dezentralen Vermittlungseinrichtungen nach Erhalt 
der PATH_CONN2 Meldung eine Verbindung im Transportnetz 700 
aufgebaut, werden dann die Nutzdaten daruber ubertragen. Die 
Zuordnung von einem Nutzdatenstrom auf der Datenstrecke 
20 300/400 zwischen Anschlussbaugruppe und dezentraler Einrich- 
tung DZ zu einer Verbindung zwischen DZ1 und DZ2 erfolgt 
durch eine Abbildung von Zeitschlitzangabe ZS und PD zu Ver- 
bindungsidentif ikator der Verbindung. 

Dies bedeutet, da£ trotz der moglicherweise komplizierten Ab- 
25 laufe bei einem Verbindungsaufbau liber das Transportnetz von 
der zentralen Steuerung ZE2 lediglich diese Adressen an das 
Call Processing des Transportnetzes weitergegeben werden mlis- 
sen, um eine Verbindung dartiber herzustellen. Den Rest be- 
sorgt das transportnetzspezif ische Call Processing. 

30 

Gemaii diesem Meldungsablauf wird der PATH_CONNECT Befehl also 
durch ein transportnetzspezif isches Callprozessing ersetzt. 
Um TDM-basierte Teilnehmer transportnetzunabhangig durch de- 
zentrale Vermittlungseinrichtungen verbinden zu konnen, wird 
35 eine Konvertierung von Zeitschlitzen in Transporteinheiten 
benotigt. Dies geschieht in einer Konvertierungseinheit, wie 
beispielsweise STMA von der je dezentraler Einrichtung minde- 
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stens eine vorhanden ist und bevorzugt in den Weg der Nutzda- 
ten eingeschleift wird. Zu diesem Zweck kann ein ATM- PCM- Ga- 
teway Oder ein IP-PCM Gateway vorgesehen sein 

5 Die Kommunikation der TDM-basierenden Teilnehmerbaugruppen 
mit der Konvertierungseinheit geschieht beispielsweise Uber 
Verbindungen auf einer RUckwandleiterplatte der jeweiligen 
dezentralen Einrichtung. Auf dieser Leiterplatte kann zu die- 
sem Zweck ein alle Baugruppen miteinander verbindender Bus 
10 vorgesehen sein. Die Einstellbef ehle fur das Einschleifen der 
Konvertierungseinheit werden dazu bevorzugt von der dezentra- 
len Vermittlungseinrichtung selbstandig aus der PATH_CONN2 
Meldung erzeugt. 

15 Das Verfahren ist jedoch nicht auf dynamisch aufgebaute W&hl- 
verbindungen beschrankt, sondern kann sich ebenso einer 
ATMPVC bedienen (ATMPVC Permanent virtual connection) . Die 
Informationen bezuglich der Adresse mUssen dann ausgetauscht 
werden gegen Informationen, welche die Benutzung von Festver- 

20 bindungen regeln. Weiterhin konnen auch andere Formen der Da- 
teniibertragung genutzt werden, wie z.B. IP Verbindungen. 

In Figur 5 ist das Beispiel eines durch ein Steuerungsnetz 
25 gesteuerten Kommunikationssystems mit einem Transportnetz 700 
gezeigt. Bei diesen gezeigten Anordnungen sind die Bezugszei- 
chen analog zu den Beschreibungen der Ubrigen Figuren verwen- 
det. In vorliegendem Beispiel sind drei dezentrale Einrich- 
tungen DZ1, DZ2 und DZN gezeigt, wobei zwischen DZ2 und DZN 
30 Punkte eingetragen sind, was bedeuten soil, daJi es zwischen 
der dezentralen Einrichtung DZ2 und der dezentralen Einrich- 
tung DZN beliebig viele solcher Einrichtungen geben kann, die 
ebenfalls Bestandteil . einer solchen Kommunikationsanordnung 
sind. 

35 

Vom Transportnetz 700 gehen zu den dezentralen Vermittlungs- 
einrichtungen CS1, CS2 und CSN Teilverbindungen 71, 712, 72N, 
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die uber eine weitere Verbindung 7N7 ins Transportnetz zu- 
rUckgefuhrt werden. D.h. im Transportnetz liegt in diesem 
Fall eine serielle Verbindung der dezentralen Einrichtungen, 
genauer der dezentralen Vermittlungseinrichtungen dieser de- 
5 zentralen Einrichtungen Uber das Transportnetz vor, die in 
Form einer Schleife geschlossen wird. 

Wie weiter erkannt werden kann, bestehen zwischen den einzel- 
nen dezentralen Veriuittlungseinrichtungen CS1, CS2 und CSN 

10 Kommunikationsverbindungen Uber das Transportnetz, von denen 
hier zwei mit IN und 2N bezeichnet sind. Dabei handelt es 
sich um die virtuellen Pfade zwischen der dezentralen Ver- 
mittlungseinrichtung CS1 und CSN, bzw. CS2 und CSN . Diese 
Darstellung veranschaulicht, daft durch den Einsatz von virtu- 

15 ellen Pfaden zwischen den dezentralen Vermittlungseinrichtun- 
gen eine sehr komplexe Struktur entstehen kann. Dies ist be- 
reits aus der Darstellung der wenigen hier gezeigten virtuel- 
len Verbindungen ersichtlich. Ebenfalls ist erkennbar, daft 
die Topologie des Transportnetzes im Vergleich dazu sehr ein- 

20 fach gehalten werden kann. Der Einsatz solcher permanenten 
virtuellen Pfade im Transportnetz hat den Vorteil, daft die 
Verbindungsaufbauzeiten von Kommunikationsverbindungen uber 
das Transportnetz zwischen Kommunikationsteilnehmern an be- 
liebigen dezentralen Einrichtungen naherungsweise konstant 

25 ist, weil durch die Einrichtung virtueller Pfade die Anzahl 

der am Verbindungsaufbau beteiligten Relaisstationen, in Form 
von dezentralen Vermittlungseinrichtungen/ keine Rolle 
spielt. Das Transportnetz ist bevorzugt als ATM-Net z ausge- 
fUhrt, weil fUr solche Netze bereits das standardisierte Lei- 

30 stungsmerkmal zur Einrichtung virtueller Pfade existiert. 

Vorteilhaft werden die virtuellen Pfade lediglich einmal beim 
Hochfahren der Kommunikationsanordnung initialisiert und im 
Transportnetz eingerichtet und bestehen dann wahrend der 
Dauer des Betriebs dieser Anordnung. Sie werden lediglich 

35 durch das in den dezentralen Vermittlungseinrichtungen CS 
ausgefuhrte Callprocessing, das uber das hier nicht darge- 
stellte Steuerungsnetz gesteuert wird, mit aktuellen Kommuni- 
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kationsverbindungen gemSJi uber das Steuerungsnetz versandten 
Steuerungsinformationen belegt. 

Figur 6 zeigt eine weitere Kommunikationsanordnung bestehend 
5 aus drei dezentralen Einrichtungen DZ1 bis DZ3, in denen zen- 
trale Vermittlungseinrichtungen CS1 bis CS3 angeordnet sind. 
Zwischen den dezentralen Vermittlungseinrichtungen bestehen 
virtuelle Kommunikationspf ade 12, 23 und 31. In diesem Fall 
ist das Transportnetz 700 als Sffentliches ATM-Net z ausge- 

10 ftthrt. D.h. die virtuellen Pfade 701, 702 und 703 verlaufen 
Uber ein offentliches Netz. In dem Fall, daiS die dezentralen 
Vermittlungseinrichtungen CS1 bis CS3 Uber ein offentliches 
Netz miteinander verbunden sind, und keine virtuellen Pfade 
dazwischen etabliert werden, kann es geschehen, daB bei einem 

15 Aufbau einer Verbindung die Verzogerungszeiten Uber das 

Transportnetz so groJi werden, dafi die standardisierten Ver- 
bindungsaufbauzeiten nicht mehr eingehalten werden konnen, 
die gemaB dem in einer solchen Kommunikationsanordnung ange- 
wandten Kommunikationsstandard definiert sind. Vorteilhaft 

20 wird also durch die Einrichtung von virtuellen Pfaden im 

Transportnetz, besonders bei offentlichen Transportnetzen si- 
chergestellt, dafl die Verbindungsaufbauzeiten liber das Trans- 
portnetz gering gehalten werden konnen. 

25 Figur 7 zeigt eine komplexere Kommunikationsanordnung, bei 
der alle dezentralen Vermittlungseinrichtungen miteinander 
durch virtuelle Pfade verbunden sind. Zur Erleichterung der 
Obersichtlichkeit ist lediglich die dezentrale Vermittlungs- 
einrichtung CS1 vollstandig bezeichnet und die anderen dezen- 

30 tralen Vermittlungseinrichtungen sind der Reihenfolge nach 
mit Nummern von 2 bis 16 durchnumeriert , 

Das Transportnetz liegt hier in Form einer matrixartigen Zei- 
len- und Spaltenstruktur vor, welche die einzelnen dezentra- 
35 len Vermittlungseinrichtungen miteinander verbindet. Von die- 
sen ist im vorliegenden Beispiel lediglich DZ1 dargestellt, 
weil sie im weiteren Zusammenhang nichts zum Verstandnis der 
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Figur beitragen. Das Transportnetz besteht also aus Spalten 
701, 702, 703 und 704, die jeweils dezentrale Vermittlungs- 
einrichtungen CS1, 5, 9, 13; 2, 6, 10, 14; 3, 7 11, 15 und 4, 
8, 12, 16 miteinander verbinden. Zeilenweise sind durch das 
5 Transportnetz liber 107 CS1, 2, 3, 4, liber 507, 5, 6, 7, 8, 

iiber 907, 9, 10, 11, 12 und Uber 1307, 13, 14, 15, 16 mitein- 
ander verbunden. Bereits der Einsatz von 16 dezentralen Ver- 
mittlungseinrichtungen in einer Kommunikationsanordnung zieht 
also schon eine sehr komplexe Transportnetztopologie nach 

10 sich. Ungleich komplexer wird die Struktur jedoch, wenn vir- 
tuelle Pfade zwischen den einzelnen dezentralen Vermittlungs- 
einrichtungen eingerichtet werden, um die Verbindungsaufbau- 
dauer iiber die gesamte Kommunikationsanordnung zwischen Kom- 
munikationsteilnehmern an beliebigen dezentralen Einrichtun- 

15 gen konstant zu halten. Gezeigt sind hier lediglich die vir- 
tuellen Pfade einer einzigen dezentralen Vermittlungseinrich- 
tung, 6 zu alien anderen dezentralen Vermittlungseinrichtun- 
gen. Es ist dabei jedoch zu beachten, dafl zwischen alien de- 
zentralen Vermittlungseinrichtungen 1 bis 16 ein solcher 

20 sternf ormiger virtueller Pfadaufbau besteht. Im einzelnen ge- 
hen von 6 zu den anderen dezentralen Vermittlungseinrichtun- 
gen virtuelle Pfade 61, 62, 63, 64, 616, 613, 69 und 65 aus, 
wobei jedoch zu beachten ist, dafl zur Wahrung der Obersicht- 
lichkeit der Darstellung nicht alle virtuellen Pfade in die- 

25 ser Figur bezeichnet sind. Um eine kurze Verbindungsaufbau- 
dauer von Kommunikationsverbindungen iiber diese Kommunikati- 
onsanordnung zwischen alien dezentralen Vermittlungseinrich- 
tungen zu gew&hrleisten, ist es jedoch erforderlich, dafl alle 
dezentralen Vermittlungseinrichtungen mit alien anderen de- 

30 zentralen Vermittlungseinrichtungen liber virtuelle Pfade ver- 
bunden sind. 

Durch eine derartige Anordnung in Verbindung mit der Vorge- 
hensweise bei der Etablierung einer Kommunikationsverbindung 
35 wird sichergestellt, dafl die Verbindungsaufbauzeiten und die 
damit verbundenen Verzogerungen zwischen den einzelnen dezen- 
tralen Vermittlungseinrichtungen lediglich beim Hochlaufen 
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einer derartigen Kommunikationsanordnung anfallen, bei dem 
die virtuellen Pfade ttber das ATM-Net z initialisiert werden, 
wahrend sie beim aktuellen Aufbau einer Kommunikationsverbin- 
dung zwischen Kommunikationsteilnehmern, die an beliebige de- 
zentrale Einrichtungen angeschlossen sind, kurz sind, weil 
diese tiber virtuelle Pfade verlaufen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auf- oder Abbau, bzw. Unterhalt einer Kommu- 
nikationsverbiridung, 

5 a) bei dem in einer zentralen Steuerungseinrichtung (ZE) eine 
Steuerungsinformation erzeugt wird, die geeignet ist, eine 
Verbindung uber ein Koppelfeld (MTS) fiir Zeitschlitzverbin- 
dungen von PCM-Datenstrecken (100, 200) zu definieren, 
b) bei dem diese Steuerungsinformation dazu verwendet wird, 

10 um in einem Transportnetz (700) zum Transport von Kommunika- 
tionsdaten uber eine Kommunikat ions verbindung ein transport- 
netzspezif isches Callprocessing (CP) zu steuem, und bei dem 
durch das Callprocessing (CP) eine Kommunikat ions verbindung 
aufgebaut wird, indem mindestens eine permanent im Transport- 

15 netz angerichtete Teilverbindung verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem das Callprocessing (CP) von dezentralen Vermittlungs- 
einrichtungen (CS) des Transportnetzes (700) ausgefUhrt wird 
2 0 und die Kommunikat ionsverbindung Uber eine permanente Teil- 
verbindung (12) zwischen zwei dezentralen Vermittlungsein- 
richtungen (CS1, CS2) aufgebaut wird. 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, 

25 bei dem die Kommunikationsverbindungen uber mindestens eine 
permanente virtuelle Verbindung (12, 23, 31) aufgebaut wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 

bei dem die Kommunikat ions verbindung uber ein ATM-Transport- 
30 netz (700) aufgebaut wird. 

5. Anordnung zum Auf- und/oder Abbau, bzw. Unterhalt einer 
Kommunikat ionsverbindung, 

a) die ein Transportnetz (700) zur Bereitstellung einer Kom- 
35 munikationsverbindung aufweist, 

b) die ein Steuerungsnetz (310, 410) zur Steuerung des Auf- 
und/oder Abbaus der Kommunikat ionsverbindung aufweist, 
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c) die erste Mittel zur Steuerung des Verbindungsauf- 
und/oder abbaues im Transportnetz (700) durch das Steuerungs- 
netz aufweist, wobei diese Mittel raumlich vom Transportnetz 
getrennt angeordnet sind, 
5 d) und bei der das Transportnetz (700) mindestens zwei dezen- 
trale Vermittlungseinrichtungen (CS) zur Bereitstellung einer 
Kommunikationsverbindung im Transportnetz aufweist, wobei 
zwischen den dezentralen Vermittlungseinrichtungen (CS) min- 
destens eine permanente Kommunikationsverbindung uber das 
10 Transportnetz (700) vorhanden ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 

bei dem die permanente Kommunikationsverbindung als perma- 
nente virtuelle Verbindung (701, 702, 703) ausgefuhrt ist. 

15 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 6, 

bei der das Transportnetz (700) als ATM-Net z ausgefuhrt ist. 

8. Anordnung nach einem der AnsprUche 5 bis 7, 

20 bei der zwischen alien dezentralen Vermittlungseinrichtungen 
(CS1,.,., 16) permanente Kommunikationsverbindungen (61, 
62, ... ) vorhanden sind. 
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